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वत[मान कृͪष आधुǓनकȧकरण व वै£ाǓनक कृͪष मɅ नवाचार 

डॉ॰ ͪवनोद कुमार सैनी1 
1सहायक Ĥोफेसर, भूगोल ͪवभाग, Įी शंकर मǑहला महाͪवɮयालय Ǒदवराला, सीकर (राजèथान) 

सार (Abstract) 

कृͪष मनुçय का Ĥाथͧमक और आǑदम आͬथ[क ͩĐया कलाप रहा है। जो 

ͩक ͪवͧभÛन वातावरणीय त×वɉ से Ĥभाͪवत होता है। भारत एक कृͪष 

Ĥधान देश है। कृͪष इसकȧ अथ[åयवèथा का Ĥमखु आधार है। सàपूण[ 

भारत के समान राजèथान कȧ अथ[åयवèथा भी मूलतः कृͪष पर 

आधाǐरत है। कृͪष अथ[åयवèथा वत[मान मɅ संकट के दौर से गुजर रहȣ 

है। तीĭ गǓत से बढ़ रहȣ जनसंÉया, नगरȣयकरण जलवाय ु पǐरवत[न 

तथा कृͪष का परàपरागत èवǽप आǑद कारक देश मɅ खाɮय सुर¢ा कȧ 

सुǺढ़ िèथǓत बनाये रखने पर Ĥæन ͬचÛɯ लगा देते है। 

राजèथान मɅ भी भौगोͧलक कारकɉ कȧ ͪवषमता के साथ-साथ ǓनरÛतर 

घटते जल èतर के कारण यहȣ िèथǓत है। िजसके कारण बढ़ती हु ई 

जनसंÉया से कृͪष संसाधनɉ पर दबाव बढ़ रहा है। अतः खाɮय सुर¢ा 

एवं अÛय कृͪषगत फायदɉ के मÚयनजर पारàपǐरक कृͪष का 

आधुǓनकȧकरण व बदलते फसल Ĥाǽप का अÚययन वत[मान समय कȧ 

अǓनवाय[ता है। िजले का कुल भौगोͧलक ¢ेğफल 7732 वग[ ͩकमी है जो 

राÏय का 2�25 ĤǓतशत है। इसका अ¢ांशीय ͪवèतार 27’ 21’ से 28’ 

12’ उ×तरȣ अ¢ांशɉ तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 74’ 44’ पूवȸ देशाÛतर से 

75’ 25’ पूवȸ देशाÛतर के मÚय है। िजले कȧ उ×तर से दͯ¢ण कȧ 

लàबाई लगभग 96 ͩकमी॰ तथा पूव[ से पिæचम चोड़ाई 74 ͩकमी॰ है। 

सीकर िजले कȧ उ×तरȣ सीमा झुÛझुनू ँिजले व हǐरयाणा राÏय से पूवȸ व 

दͯ¢णी पूवȸ सीमा जयपुर िजले से, दͯ¢णी-पिæचमी सीमा नागौर िजले 

से तथा उ×तरȣ-पिæचमी सीमा चुǽ से लगती है। 
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मूलशÞद: रासायǓनक उव[रक, जैͪवक उव[रक, कȧटनाशक, खरपतवार 

नाशक, यांǒğक व जैͪवक उजा[। 

Ĥèतावना 

मानव एवं अÛय Ĥाͨणयɉ के ͧलए कृͪष का बहु त मह××व है। इनकȧ उदरपूǓत [ से लेकर 

शारȣǐरक, मानͧसक, आͬथ[क ͪवकास के ͧलए कृͪष अǓत आवæयक है। यू ंतो कृͪष भारत मɅ ई 

प ू से होती आ रहȣ है, और इसका åयावसाǓयक èवǽप भी साथ-साथ हȣ चलता रहा है, 

लेͩकन कृͪष मɅ नवाचार जैसी अवधारणा भारत मɅ èवतंğता के उपराÛत Ǒदखाई देती है। 

इससे पहले भारत ͪवदेशी शिÈतयɉ के अधीन रहा है उÛहोने कृͪष ͪवकास एवं आधुǓनकȧकरण 

के ͧलए अͬधक Ĥयास नहȣ ंͩकयɅ थे। भारत मɅ जैसे-जैसे जनसंÉया वɮृͪव बढ़ȣ है तदनुसार हȣ 

खाɮयाÛनɉ कȧ मांग मɅ भी वɮृͪव हु ई है। अतः लोगो कȧ तीĭ दर से बढ़ती मांग कȧ पूǓत [ के 

ͧलए अǓतǐरÈत उ×पादन आवæयक हो जाता है और इस अǓतǐरÈत उ×पादन के ͧलए कृͪष मɅ 

नवाचार आवæयक होता है। कृͪष मɅ आधुǓनकȧकरण के ͧलए उसमɅ नई तकनीकȧ, 

मशीनीकरण, रासाययǓनक उव[रक, नई ͩकèम के उÛनत बीज एवं ͪवͧभÛन कȧटनाशक 

औषͬधयॉ कृͪष मɅ ĤयुÈत कȧ जाने लगी, िजससे कृͪष के ¢ेğ मɅ नये पǐरवत[न हु ए एंव कृͪष 

उ×पादन भी Ĥभाͪवत होने लगा। अतः कृͪष के नवाचार का ता×पय[ कृͪष कायȾ मɅ ͪवͧभÛन 

वै£ाǓनक तकनीͩकयɉ के समĒ उपयोग से है। 

कृͪष आधुǓनकȧकरण मɅ नवाचार 

कृͪष आधुǓनकȧकरण मɅ आधुǓनक कृͪष आदान या नवाचारमɅ उÛनत बीज, रासायǓनक उव[रक, 

जैͪवक उव[रक, कȧटनाशक एवं खरपतवार नाशक यांǒğक व जैͪवक उजा[ का बहु त मह×व है। 

इन नवाचार कȧ मदद एवं उपयोग के कारण हȣ कृͪष उ×पादन मɅ ĐािÛत आई है। कृͪष 

आगमɉ को मूÉयतः दो वगȾ मɅ बांटा गया है Ĥथम लागत वाले आगम, िजसके उपयोग के 

ͧलए ͩकसान को पैसा खच[ करना पड़ता है। इसमɅ अͬधक लागत वाले आगम जैस ैरासायǓनक 

उव[रक कȧटनाशक रसायनɉ यांǒğक उजा[ आǑद है। ɮͪवतीय ǒबना लागत वाले आगत िजनमɅ 

खच[ नहȣ ंकरना पड़ता है बिãक कृͪष कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयॉ िजनकɉ कृषक अपना रहा है उसमे 

फेरबदल करना होता है जैसे उव[रकɉ का सहȣ समय पर एवं सहȣ माğा मɅ उपयोग ढाल के 

ͪवपरȣत बुवाई, उͬचत गहराई पर बीज बोना, कतारɉ मɅ बुवाई एवं कतारɉ के मÚय आवæयक 
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दरूȣ रखना आǑद। सीकर िजले मɅ वत[मान वै£ाǓनक कुͪष के अÛतग[त Ĥमुख आदानो का 

Ĥयोग कृͪष ͪवकास के ͧलये ͩकया जा रहा है। 

उÛनत बीज  

बीज खेती मɅ काम आने वाला एक मह×वपूण[ कृͪष आदान है, िजसकȧ गुणव×ता पर खेती कȧ 

सàपूरण् पैदावार Ǔनभ[र करती है। कृͪष आधुǓनकȧकरण मे आधारभूत सुͪवधाओ ंमɅ उÛनत 

ͩकèम के बीज तथा खेती के ढ़ग का भी बहु त मह×व है। उÛनत कृͪष ͪवͬधयɉ के साथ-साथ 

उÛनत ͩकèम के बीजɉ का Ĥयोग भी उ×पादन कȧ Ǻिçट से अपना ͪवशेष मह×व रखते है। 

उÛनत बीजɉ के Ĥयोग ǒबना वांǓछत उ×पादन ͧमलना असंभव है, चाहे ͩकतने हȣ अÍछे फसल 

के Ĥय×न हो, अÍछे बीज के अभाव मɅ सभी åयथ[ हो जातɅ है। अतः उÛनत कृͪष कȧ नींव हȣ 

उÛनत बीजɉ पर आधाǐरत है। 

भारत मɅ उÛनत ͩकèम के बीजɉ के उपयोग कȧ Ǒदशा मɅ सन ् 1957 मɅ मÈका कȧ संकर 

ͩकèम का ͪवकास हुआ। इसी Ĥकार 1960 मɅ Ïवार तथा बाजरा कȧ उÛनत ͩकèमɉ के 

ͪवकास का काय[Đम Ĥारàभ हुआ इसी Ĥकार 1963 मɅ राçĚȣय बीज Ǔनगम कȧ èथापना कȧ 

गई, िजसके ɮवारा बीज Ĥमाͨणत, बीज परȣ¢ण, तथा बीज ͪवपणन आǑद काय[ ͩकये जाने 

लगे। मैिÈसको से उÛनत ͩकèम का गेहू ंका बीज आयात ͩकया गया। कम अवͬध मɅ फसल 

उ×पÛन करने वाले तथा अͬधक उ×पादकता वाले इन बीजɉ को देश के ͧस ंͬ चत ¢ेğɉ मɅ बोया 

गया। अÈटूबर 1968 मɅ देश मɅ बीज अͬधǓनयम लाग ूहो गया। 

राजèथान सरकार ɮवारा भी वष[ 1966 मɅ उÛनत ͩकèम के बीजɉ के उ×पादन हेत ुएक इकाई 

कȧ èथापना कȧ गई। राजèथान राÏय मɅ उÛनत बीज उ×पादन काय[Đम मɅ राजèथान राÏय 

बीज Ǔनगम, राजèथान राÏय बीज Ĥमाͨणकरण संèथा, कृͪष ͪवभाग तथा èवामी केशवानÛद 

कृͪष ͪवæवͪवɮयालय, बीकानेर मुÉय भागीदार है। सीकर िजले के फतेहपुर कèबे मɅ कृͪष 

ͪव£ान अनुसंधान केÛġ èथाͪपत है। 
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सीकर िजला उÛनत तथा अͬधक उपज देने वाले बीजɉ के अÛतग[त फसलɉ का ¢ेğफल (हैÈटेयर) 

फसल/वष[ 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 5 वषȸय पǐरवत[न 

गेहू ं 89500 82150 22690 29950 29600 -59900 

बाजरा 306490 257050 202050 196317 180225 -126265 

जौ 32000 28625 10415 10808 16043 -15957 

चना 82700 26650 7500 7167 8764 -73936 

èğोत:- िजला सांिÉयकȧय Ǿपरेखा 2009-2015। 

रासायǓनक व जैͪवक उव[रक 

मदृा संरचना एवं उसकȧ उव[रता मɅ एक èथान से दसूरे èथान पर अÛतर पाया जाता है।अतः 

मदृा के भौǓतक गुण, संगठन के कारण पोषक त×वɉ एवं खǓनज लवणɉ कȧ माğा सभी 

èथानɉ पर एक समान नहȣं पायी जाती है, इसी कारण कृͪष फसलɉ का उ×पादन कहȣ ंअͬधक 

व कहȣ कम पाया जाता है। कृͪष फसलɉ कȧ कम उ×पादकता का Ĥमुख कारण पोषक त×वɉ 

कȧ कमी होना है। इन पोषक त×वɉ कȧ पूǓत [ ͪवͧभÛन रासायǓनक एवं जैͪवक उव[रको से करते 

है। कृͪष वै£ाǓनकɉ ने पौधɉ कȧ वृͪ ƨ एवं ͪवकास के ͧलए अब तक 16 Ĥमुख त×वɉ का पता 

लगाया है, इनमɅ मुÉयतः काब[न पोटाश, हाइडोजन, ऑÈसीजन, नाइĚोजन, फॉèफɉरस, 

कैिãशयम, मैÊनीͧशयम, गÛधक, लोहा, मɇगनीत, बोरान, तांबा, जèता, Èलोरȣन, मुÉय है। 

फाèफोरस युÈत रासायǓनक खाद पौधौ के ͪवकास मɅ अǓतआवæयक है। यह पौधौ मɅ सूखा 

सहने कȧ शिÈत बढ़ाता है एवं फसल को शीēा पकाने मɅ सहायक है, वहȣ पोटाश युÈत 

उव[रक फसल के दानो व फलɉ मɅ अͬधक ͪवकास करता है पि×तयो मɅ शक[ रा व èटाच[ के 

Ǔनमा[ण मɅ वृͪ ƨ करता है साथ हȣ पौधै मɅ रोगɉ, कȧड़ɉ से होने वाले नुकसान को रोकता है। 

अÚययन ¢ेğ मɅ रासायǓनक एवं जैͪवक उव[रको का उपयोग ͩकसानɉ कȧ आͬथ[क िèथǓत से 

Ĥभाͪवत है। अतः गरȣब एवं सीमाÛत ͩकसान महंगे रासायǓनक उव[रकɉ का कम उपयोग कर 

पाते है, ऐसे ͩकसान पशओुं के गोबर व कचरे का उपयोग करते हे, जब ͩक धनी व बड़े 

कृषक रासायǓनक उव[रकɉ का उपयोग आसानी से कर लेते है वत[मान मɅ जैͪवक उव[रक का 

उपयोग बढ़ रहा है। उपयु [Èत त×वɉ मɅ नाइटोजन फॉèफोरस तथा पोटाश मुÉय है, िजनकȧ 

पौधौ के ͪवकास के ͧलए सबसे अͬधक आवæयकता होती है। 
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खाद का नाम 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 5 वषȸय पǐरवत[न 

नाइĚोजन 12900 14715 15509 13104 15863 2963 

फॉèफोरस 5710 7341 6486 4487 5192 -518 

पौटेͧशयम 170 339 324 305 178 $8 

 

¢ेğ मɅ नाइटोजन उव[रक का सबसे अͬधक ͪवतरण ͩकया गया है। इससे èपçट होता है ͩक 

सीकर िजलɅ कȧ मदृा मɅ नाइटोजन पोषक त×व कȧ सबसे अͬधक खपत है। इनका उपयोग 

Ǒदन ĤǓतǑदन बढ़ता जा रहा है, िजसका Ĥमुख कारण आधुǓनक ͧसचंाई के साधनɉ व यंğɉ 

तथा भूͧमगत जल कȧ अͬधकता है। 

सीकर िजला तहसीलानसुार रासायǓनक खाद का ͪवतरण (मै. टन) 

 2008-2009 2013-2014 

फसल नाइĚोजन फॉèफोरस पौटेͧशयम नाइĚोजन फाèफोरस पौटेͧशयम 

फतेहपुर 385 170 5 1198 470 7 

लêमणगढ़ 1026 453 13 2305 750 19 

सीकर 3848 1700 50 3850 1191 97 

दांतारामगढ़ 3463 1530 45 3280 1145 21 

Įीमाधोपुर 2950 1303 38 3230 1045 19 

नीमकाथाना 1154 511 16 2000 591 15 

 

कȧटनाशक एवं खरपतनाशक 

अÍछȤ फसल केवल उÛनत बीज व रासायǓनक खाद ɮवारा हȣ उ×पाǑदत नहȣ ंकȧ जाती है 

वरन ् इसके ͧलए ͪवͧभÛन रोगɉ से फसलɉ का बचाव करना भी आवæयक है। कृͪष 

आधुǓनकȧकरण मɅ पौध संर¢ण का मह×व बढ़ गया है। देश मɅ ĤǓत वष[ लगभग 10 ĤǓतशत 

फसल कȧ हाǓन पौध संऱाण कȧ समुͬचत åयवèथा न होने के कारण हो जाती है। बहु त अÍछȤ 

फसल होते हु ए भी रोगɉ के कारण फसल उ×पादन पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है। पौधɉ मɅ 

फफूद जीवाण,ु माइĐोÜलाजमा, मदृा कृͧम, Ǔनमेटोɬस, आǑद कई जीवɉ से एवं अनेक जल 

वाय ु के कारक जैसे तापमान मɅ भारȣ बदलाव, मदृा एवं जल का अÛतर आने से पौधɉ मɅ 
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पोषक त×वɉ कȧ कमी या अͬधकता, मदृा मɅ ¢ारलवण होने से पौधɉ मɅ अनेक Ĥकार कȧ 

बीमाǐरयॉ हो जाती है। उनके Ǔनयंğण के अभाव से फसल उ×पादन कम हो जाता है। इसके 

अǓतǐरÈत जब अͬधक उपज देने वाले बीजɉ जथा उव[रकɉ के Ĥयोग के साथ साथ अपतणृ या 

खरपतवार तथा जीवाण ु रोग भी बढ़ जाते है। दȣमक भी फसल को नुकसान पहुचाती है। 

इसके Ǔनयंğण के ͧलए बीज का रसायनɉ ɮवारा उपचार ͩकया जाता है। फसलɉ मɅ रोग, 

Ǔनयंğण हेतु उपयोग कȧ जाने वाले Ĥमुख कȧटनाशक, सूÈċम जीवाणुनाशक एवं खरपतवार 

Ǔनयंğण रसायनɉ एवं अÛय ͪववरण इस Ĥकार है। 

कȧटनाशक रसायन: हाǓनकारक कȧटɉ को नçट करने वाले बी.एच.सी. करवेǐरल एवं फेनवेलरेट, 

डाइÈलोरस, फोǓनटोͬथयान, ͧमथइल पैराथयॉन व फोरेट। 

कवक नाशक रसायन: फफूदनाशी कॉपर सãफेट, कारबेÛडाइजीन, मोनोआजाब, सãफर, 

ओरगेनोमटवययूǐरयãस। 

खरपतवार नाशक: 2-4 डी., आइसोĤोटोरन एवं अÛय आयाǓतत मैथावन, Ûयूरॉन एवं 

मैटोÈसरॉन Ĥमुख है।, 

खरपतवार Ǔनयंğण 

फसलɉ मɅ उगने वाले अवांǓछत पौधɉ को खरपतवार कहते है। जीवाण ुजÛय रागो कȧ भांǓत 

खरपतवार भी फसल उ×पादन से सामाÛतय 10 से 30 ĤǓतशत तक हाǓन पंहु चाते है। कभी 

कभी यह माğा और भी अͬधक हो जाती हɇ ये खेतो मɅ पौधɉ के साथ उगकर मदृा , नमी 

पोषक त×व आǑद के ͧलये फसल के साथ èपधा[ करते है तथा कȧट व बीमाǐरयɉ को आĮय 

देते है Ǔतससे फसल उ×पादन मɅ ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है। खरपतवार को Ǔनयंǒğत करने के 

ͧलये खरपतवारɉ से बचाव, खरपवार के समूह मɅ नçट करना तथा खरपतवार कȧ रोकथाम 

करना आवæयक है अÚययन ¢ेğ के सवȶ¢ण मɅ खरपतवार Ǔनयंğण कȧ तीन Ĥमुख ͪवͬधयॉ 

यांǒğक ͪवͬध, शèय ͪवͬध तथा रासायǓनक ͪवͬध है। 

यांǒğक ͪवͬध- हाथ से उखाड़ना, खरपतवार को जलाना, खरपतवार वाले भाग को बार बार 

काटते रहना, खरपतवार से Ēͧसत ¢ेğ को पानी से भरना तथा बहु वषȸ खरपतवार हेत ुजुताई 

आǑद करना Ĥमुख है। 
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शèय ͪवͬध- बदलती हु ई फसलɉ को बोना खाद का Ĥयोग, ĤǓतèपधȸ फसलɉ का बोना, उव[रक 

देने ͧसचंाई करने एवं बीज बोने कȧ Ĥभावी पƨǓतयॉ आǑद सहायक है। 

रासायǓनक ͪवͬध-ͪवͧभÛन रासायǓनक पƨǓतयॉ का Ĥयोग करके खरपतवार को नçट ͩकया जा 

सकता है तथा ͧमǑट संर¢ण काय[ से भी खरपतवार को Ǔनयंǒğत ͩकया जा सकता है। 

टȣ.सी.ए. सोͫडयम Èलोरेट, बोरेÈस आǑद रसायन जब जडɉ से सàपक[  करते है तो खरपतवार 

को नçट कर देते है। 

 

कृͪष मɅ जैͪवक एवं यांǒğक ऊजा[ का उपयोग 

कृͪष कायȾ मɅ मानव पश ुएवं कृͪष यंğɉ का सहयोग ͧमलता है। Ĥèतुत अÚययन मɅ मानवएव ं

पश ुऔर कृͪष यंğɉ कȧ काय[ करने कȧ शिÈत को ऊजा[ के Ǿप मɅ देखा गया है। कृͪष कायɟ 

मɅ ऊजा[ İोतɉ को दो भागɉ मɅ बाँटा गया है - 

जैͪवक ऊजा[: इस वग[ मɅ कृषक कृͪष मजदरू और पश ु कृͪष काय[ करने मɅ सहयोग देते हɇ 

उन सबको जैͪवक ऊजा[ मɅ शाͧमल ͩकया जाता है। जैͪवक उजा[ को भी उपभागɉ मɅ बांटा 

गया है। (1) मानवीय ऊजा[ (2) पश ुऊजा[ । मानवीय उजा[ मɅ कृषक एवं कृͪष मजदरूɉ को 

शाͧमल ͩकया है और पश ुऊजा[ मɅ कृͪष काय[ मɅसहायक पशएु बैलए भɇसएव ंऊंट आǑद को 

ͧलया गया है। 

यांǒğक ऊजा[: यांǒğक उजा[ मɅ अनेक कृͪष उपकरण एवं यंğ है ͧसचंाई मɅ सहायकͪवधुत पàप 

सैटएवंĠेसर, ĚैÈटर को शाͧमल ͩकयागया है जो èवचाͧलत है। उपयु [Èत अÚययन से èपçट 
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होता है ͩक वत[मान समय मɅ यांǒğक ऊजा[ का उपयोग बढ रहा है और जैͪवक ऊजा[ का 

उपयोग घट रहा है।  

Ǔनçकष[ 

वत[मान शोध काय[ का मुÉय उदेæय यह होगा कȧ सीकर िजले कȧ कृͪष पाǐरिèथǓतकȧ ͪवकास 

योजनाओ ंमɅ सलग ्ंन åयिÈतयɉ को वत[मान कृͪष ͪवकास èतर £ात होगा। िजससे सीकर 

िजले मɅ भावी कृͪष ͪवकास हेतु योजना का Ǔनधा[रण कर सके ओर संसाधनɉ का समुͬ चत 

उपयोग करते हु ए लोक कãयाण कȧ ओर बढ़ सके। साथ हȣ इसी शोधकाय[ मɅ आकड़ɉ को 

åयविèथत ͩकया गया है। शोध मɅ शोधकता[, सामािजकवे×ता, एवं कृͪषवे×ता मɅ लगे ͪवͧभÛन 

संèथाए ं लाभ उठा सकेगी। यह अÚययन नागǐरको के अǓतǐरÈत तहसील, िजलाèतर एवं 

राÏय सरकार के ͧलए भी उपयोगी होगा। यह अÚययन सीकर िजले के अलावा भी अƨ[शçुक 

मǾèथलȣय Ĥदेशɉ के ͧलए अͬधक मह×व रखता हɇ। कृͪष ͪवकास एक ͪवæवसनीय ͪवचलक है 

जो ĤाकृǓतक एवं सांèकृǓतक दोनɉ उ×पादनɉ के योगदान का ĤǓतफल है। अतः इस कारक ने 

मनुçय को एक èथान पर रहने के ͧलए बाͬधत ͩकया तथा वत[मान मɅ ͪवæव मɅ सवा[ͬधक 

जनसंÉया कृͪष कायɟ मɅ संलÊन है। हमारे देश मɅ कृͪष भारतीय अथ[åयवèथा कȧ रȣढ है। 

भारत मɅ कृͪष काय[ मुÉय åयवसाय है। 
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